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Analyse des représentations des éleves de troisieme sur la notion de la
pression atmospheérique dans les établissements de Niamey au Niger
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E-mail : delhchitou@gmail.com
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Résumé

Cette étude explore les conceptions initiales des éléves de troisieme a Niamey (Niger) sur
la notion de pression atmosphérique. A travers une étude basée sur un questionnaire a choix
multiples administré a 331 éleves répartis dans plusieurs établissements, les résultats ont mis
en évidence la persistance d’idées intuitives et parfois erronées concernant des phénomenes tels
que I’effet de la pression de 1’air, la montée d’un ballon a air chaud ou I’action d’une ventouse.
L’analyse révele que nombre d’éleves attribuent a 1’air un réle passif. Ils confondent les notions
de vide et d’aspiration. Il y en a qui peinent a conceptualiser la poussée d’Archimede. Les
résultats mettent aussi en lumiére ’importance d’un enseignement qui tienne compte de ces
représentations pour susciter des prises de conscience et permettent de construire des savoirs
plus solides. L’étude recommande 1’usage d’approches expérimentales, interactives et
contextualisées afin de renforcer la compréhension des lois physiques et d’encourager une
culture scientifique adaptée aux réalités locales.

Mots-clés : pression atmosphérique, conceptions initiales, éléves de troisieme, phénomeénes
physiques, réalités locales.

Analysis of ninth-grade students’ representations of the concept of
atmospheric pressure in schools in Niamey, Niger

Abstract

This study explores the initial conceptions of ninth-grade students in Niamey (Niger)
regarding the concept of atmospheric pressure. Through a study based on a multiple-choice
questionnaire administered to 331 students across several schools, the results highlight the
persistence of intuitive and sometimes incorrect ideas about phenomena such as the effect of
air pressure, the rising of a hot air balloon, or the action of a suction cup. The analysis reveals
that many students attribute a passive role to air. They confuse the notions of vacuum and
suction, or struggle to conceptualize Archimedes' principle. The results emphasize also the
importance of teaching methods that consider these representations to foster awareness and
build more robust scientific knowledge. The study recommends the use of experimental,
interactive, and contextualized approaches to strengthen students' understanding of physical
laws and to promote a scientific culture adapted to local realities.

Keywords: atmospheric pressure, initial conceptions, third-year students, physical phenomena,
local realities.
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Introduction

L’enseignement des sciences physiques en général, et de la pression atmosphérique en
particulier, demeure un défi majeur dans les systéemes éducatifs des pays en developpement
comme le Niger. En arrivant a I’école, les éléves disposent déja de quelques connaissances en
la matiére. Ils ont des representations, des idées a propos de certains concepts scolaires. Les
enfants « n’arrivent pas I’esprit vide de toute connaissance » (Ph. Pierrard, 1993, p.48).

Parmi les différents courants de la didactique des sciences physiques, il y a entre autres

celui de recherche (objet de notre travail) qui se concentre sur I'apprentissage des phénomenes
(concepts, lois et principes). Il est dedié a I'exploration des représentations mentales chez les
enfants (A. Ouastri et K. Ravanis, 2017)
Ceux-ci viennent avec des idées préconcues, des représentations héritées de leur vécu, leur
culture ou leur environnement social qui influencent profondément leur maniére d'appréhender
les phénomeénes scientifiques. Et montre que les performances des éléves face aux difficultés
surtout en mécanique sont souvent insatisfaisantes.

Ces représentations initiales, bien que souvent erronées du point de vue scientifique,
constituent un point de départ indispensable pour tout apprentissage. Or, si ’on ne tient pas
compte des conceptions initiales celles-ci persisteront par la suite et ne manqueront pas de se
manifester & la premiére occasion (G. De Vecchi et A. Giordan, 2002). A travers cette étude,
I’on cherche a mieux comprendre comment les éléves nigériens de niveau troisieme percoivent
la pression atmosphérique afin de mettre en place des conditions favorisant un enseignement
centré sur les conceptions a construire et les obstacles a contourner (C. Raby et S. Viola, 2007)
; et d’adapter les démarches pédagogiques aux réalités cognitives de ces apprenants.
L'appropriation ne se limite pas a une simple répétition ; elle nécessite des opérations mentales
qui ne sont que rarement spontanées (J-P. Astolfi et M. Develay, 2002 ; L. Arpin et L. Capra,
2007 ; A. Baudrit, 2010). De nombreuses études ont été réalisées sur ce mécanisme, donnant
naissance a diverses théories qui tentent d'expliquer la mise en place et I'évolution du processus
d'apprentissage (G. Bachelard, 1993 ; R. Demounem et J-P. Astolfi, 1996 ; B. Charlier et al.,
2006 ; A. Dahan, 2011).

Voila pourquoi la théorie cognitiviste définit I'enseignement et I'apprentissage comme un
espace d'échange, de confrontation d'idées et de construction de différents types de
connaissances. Cette exploration s’inscrit dans une perspective constructiviste de
I’apprentissage, centrée sur I’analyse des conceptions spontanées, leur évolution et les leviers
didactiques permettant de favoriser un véritable changement conceptuel.

Depuis les années 1970, les recherches didactiques sur l'analyse des conceptions des
apprenants ont révélé que ces conceptions jouent un rdle crucial dans le processus
d'apprentissage (V. Zogza et Y. Papamichaél, 2000 ; D. Koliopoulos et al., 2004). Toutefois,
elles peuvent également constituer un « obstacle » a I'appropriation de nouvelles connaissances
par I'apprenant (K. Ravanis, 1996 ; J.-M. Boilevin, 2013 ; L. Messoussi, 2013).

Le terme conception (souvent qualifié de représentation), est décrit comme des idées
implicites et naives des enfants sur les concepts scientifiques (G. Bachelard, 1967 ; J-P. Astolfi
et M. Devalay, 1989 ; A. Giordan et G. De Vecchi, 1994 ; K. Ravanis, 2010).

Ce travail vise a examiner les représentations des éléves de troisieme au Niger, en utilisant
le méme protocole expérimental que celui appliqué dans des études récentes. Des lors, on peut
se poser la question suivante :

Comment les éléves de troisieme de Niamey, au Niger, percoivent-ils la pression
atmosphérique et quelles sont les influences de leur environnement socio-culturel et éducatif
sur ces représentations ? Dans le cadre de cette recherche, les objectifs poursuivis consistent,
d'une part, a évaluer et a analyser les représentations des éleves enquétés sur la pression
atmosphérique. D'autre part, 1’on identifie les conceptions scientifiques, les sources
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d’incompréhension et les influences socioculturelles qui faconnent leur apprentissage de ce
concept physique.

L'analyse de ces représentations conduit a identifier les éléments qui entravent la
compréhension de la pression atmosphérique. Cette derniére nous permettra aussi, d'abord,
d'évaluer l'efficacite de I'enseignement sur la pression atmosphérique et de réfléchir a
d'éventuelles remédiations. Ensuite, elle mettra en lumiére I'importance pour les enseignants de
considérer les conceptions des apprenants dans toute situation éducative.

Cette étude se concentre sur les représentations des eléves concernés a propos de la
pression atmosphérique, en les analysant a travers le prisme de certaines compétences. Elle
s'inscrit dans la continuité des recherches réalisées sur les difficultés rencontrées par les éleves
de Niamey. (E. C. Dayabou, S. Madougou, et I. Chekaraou, 2025).

Les études récentes en didactique des sciences soulignent qu'il est essentiel d'identifier,
d'analyser et de prendre en compte les conceptions des apprenants pour rendre I'enseignement
efficace (G. De Vecchi et A. Giordan, 1987 ; D. Novak, 1988 ; A. Giordan, Y. Girault et P.
Clément, 1994 ; P. Clément, 1994b).

Il est donc plausible que les conceptions des éléves révelent des spécificités par rapport a
celles observées dans d'autres contextes ; spécificités qui justifieraient I'adoption des stratégies
pédagogiques adaptées.

1. Cadre théorique

S’inscrivant dans une perspective constructiviste (R. Driver et al., 1994 ; R. Duit et D-F.
Treagust, 2003), I’on consideére les représentations des éléves comme des structures cognitives
dynamiques, faconneées par les expériences antérieures (J-P. Astolfi et M. Develay, 2002 ; I. A.
Halloun et D. Hestenes, 1985). Ces conceptions erronées définies ici comme des conceptions
alternatives stables peuvent constituer des obstacles épistémologiques (G. Bachelard, 1938)
qu’il convient de déconstruire explicitement par une médiation pédagogique (K. Ravanis et al.,
2013 ; M. Kampza et K. Ravanis, 2009). Ce cadre oriente nos choix méthodologiques et nourrit
la conception de séquences d’enseignement visant a réorienter les schémas naifs et a favoriser
le changement conceptuel.

Dans le contexte actuel des recherches sur l'enseignement et l'apprentissage, les
didacticiens s'accordent a reconnaitre qu’avant d'aborder une nouvelle notion, les éléves
possedent des conceptions initiales a son égard, flt-elle erronée. Il est donc important pour un
enseignant de prendre en compte ce que les éléves savent ou pensent savoir avant tout
apprentissage, et cela pour deux raisons.

Primo, en s'appuyant sur leurs conceptions initiales, I'enseignant peut mieux planifier ses
séquences d'enseignement-apprentissage, les rendant ainsi plus intéressantes et motivantes.
Cela lui permet également d'identifier les points forts et les obstacles a surmonter, car il est
nécessaire de « faire avec pour aller contre » (J-P. Astolfi et B. Peterfalvi, 1993 ; A. Giordan,
G.de Veechi, 1989 ; A. Giordan et al., 1994 ; D. Boucherie et al., 1994 ; A. Eddif, S. Selmaoui,
T. EL abboudi, B. Agorram, et S. Khzami, 2016) et de faire évoluer ces conceptions, comme le
suggerent J-P. Astolfi et M. Develay (1989).

Secundo, il est essentiel de placer I'éleve au centre de I'apprentissage en rejetant les
méthodes traditionnelles qui consistent a exposer des notions sans tenir compte de ce « déja-la
» (J-P. Astolfi et M. Develay, 2002). De telles methodes ne produisent plus les résultats
escomptés en matiere d'acquisition des connaissances et se révelent inefficaces.

L'objectif principal des cognitivistes est de favoriser I'autonomie cognitive, affective et
sociale de I'apprenant a travers une approche de médiation impliquant I'apprenant, I'enseignant
et I'environnement éducatif. Tous les modéles théoriques et pratiques issus de ce courant
mettent I'accent sur la construction active des savoirs.

Comment leurs conceptions initiales identifiees peuvent-elles influencer leurs apprentissages
scientifiques ?
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L'ensemble des auteurs s'accordent a dire que les enseignants doivent tenir compte des
conceptions de leurs éléves pour tenter de les faire évoluer en dispensant un enseignement qui
va avec leurs conceptions.

Les didacticiens identifient au moins cing (5) origines principales des conceptions : les
origines psychogénétiques (théorie de Piaget), épistémologiques (théorie de Bachelard),
didactiques, sociologiques (théorie de Moscovici) et psychanalytiques (théorie de Freud) [J-P.
Astolfi et al., 1997 ; J-P. Astolfi et M. Develay, 1989 ; G. Brousseau, 2003] (d'apres P.
Duplessis, 2008). Selon T. Fournier (2013), la représentation est constituée de trois p6les : un
pole social, un pdle composé des valeurs, des croyances que 1’on pourrait qualifier de pole
moral et un p6le de conception.

A l'instar de Moscovici, I’on part du principe que les représentations individuelles sont
intrinséquement liées aux représentations sociales. En d'autres termes, I'individu agit en se
basant sur des représentations qu'il partage avec ses pairs.

Selon C. Tapia et P. Roussay (1991, p. 27) : « Les représentations sociales sont des
ensembles d'images mentales, dans une certaine mesure de croyances, de systemes de
références, élaborés collectivement par un groupe ou une société et permettant a la collectivité
comme a l'individu de comprendre son environnement, en classant dans des catégories ses
contacts avec les objets, les personnes, les phénomenes et les savoirs ».

Et H. Moniot (1993, p. 93) renchérit que la connaissance est sociale : « [... ] nous
construisons notre réalité, trouvant autour de nous des savoirs bien plus lourds que notre
expérience personnelle, partageant avec beaucoup des cadres de pensée, des visions [ . .. ] ».
Plus loin, il poursuit : « La connaissance, c'est bien a la fois un traitement mental du réel, sous
la responsabilité cognitive de chacun, et le fruit de relations sociales qui lui donnent expression,
validation, partage » (H. Moniot, Ibid, p.93).

Selon les cognitivistes, I'apprentissage chez l'individu s'effectue par traitement de
I'information. Morais écrit : « Pour la théorie du traitement de l'information, les propriétés
physiques du stimulus créent des contraintes sur les processus perceptifs et suggérent des modes
particuliers de traitement » (J. Morais, 1987, p. 101). Cette théorie met I'accent « [. .. ] sur les
processus de représentation, de mémoire, de rappel [... ] » (J. Vauclair, 1987, p.66). Dans ce
contexte, la représentation se définit comme la capacité chez l'individu de se rappeler une ou
des expériences antérieures, rappel lui permettant d'apporter une réponse appropriée a une
situation nouvelle. Selon D. Jodelet (1989, p. 31) « (nous) avons toujours besoin de savoirs a
quoi nous en tenir avec le monde qui nous entoure ».

Le cognitivisme figure parmi les principales théories de I'apprentissage, cherchant a
décrire le processus cognitif de I'individu lors de lI'acquisition de nouvelles connaissances. Dans
cette perspective, le cerveau de I'apprenant est percu comme un super-ordinateur qui recoit de
nombreuses informations, les traite, les assimile et les organise.

Les représentations sont généralement considérées comme des systémes de connaissances
qu’un sujet mobilise spontanément face a une question ou a un probléme, que celles-ci aient ou
non fait I’objet d’un apprentissage (Y. Reuter et al., 2007). Elles renvoient a des fagons
particuliéres de raisonner qui se réferent a un modéle explicatif préexistant aux apprentissages
formels. La représentation forme un systéme : il s’agit d’un systéme d’idées, d’explications qui
constituent le cadre de référence des éléeves. Ce systeme est organisé et structuré. La
représentation est un processus : il est évolutif et personnel. Il permet au sujet d’agréger au
systéme ce qu’il rencontre et intégre au fur et & mesure de son expérience, qu’elle soit d’ordre
privé ou scolaire (J.-F. Halté, 1992) ; la représentation se constitue antérieurement aux
situations d’enseignement scolaire. C’est un « déja la », fruit de I’expérience premicre.

Selon P. Perrenoud, (1996), les processus de changement des systemes educatifs obligent
en effet les enseignants a résoudre quotidiennement des taches qui maintiennent le statu quo,
mais qui correspondent de moins en moins a la réalité sociale de I’ensemble du public scolaire.
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2. Méthodologie

L'échantillon de la présente étude, sélectionné de maniere aléatoire, est constitué d'un
unique groupe de 331 éléves de cing classes provenant de quatre écoles implantées dans la
région de Niamey.

Cette eétude adopte une approche descriptive dans le cadre d'un devis quantitatif. Pour ce
faire, I’on a principalement collecté des données numériques, reposant sur des questions et des
hypothéses préétablies.

Une revue de la littérature indique que la majorité des études sur les conceptions
préalables des éleves concernant divers concepts ont principalement utilisé des entretiens et des
questions ouvertes. En revanche, peu de recherches ont opté pour des questions a choix
multiples. Dans le cadre de notre étude, on a choisi d'utiliser un test a choix multiples, jugé plus
adapté pour examiner un échantillon de 331 éléves et identifier leurs idées fausses. Pour
recueillir les conceptions des éléves, I’on s’est basé sur certaines expérimentations menées par
J. Piaget en 1942, qui visaient a comprendre les perceptions des enfants concernant la notion
de pression. L’on s’est appuy¢ également sur le concept de conflit cognitif élaboré par J. Piaget,
(1946), sans nécessairement tenir compte de la restriction d’age qu’il a proposée. L’analyse
comprend en particulier I'examen cognitif des conceptions des éléves. Pour révéler leurs idées
initiales sur la notion de pression atmosphérique, on a proposé des situations qui leur
permettront de s'exprimer sur ce sujet. Comme logiciel d'analyse statistique, on a utilisé la
version 2020 de SPSS. Cet outil nous a permis d'organiser les données dans un tableau, facilitant
ainsi l'obtention des croisements associés.

3. Résultat

Dans cette section, I’étude se concentrera sur ses résultats, I'analyse descriptive, ainsi que
I'interprétation et la discussion de ces résultats en réponse aux questions suivantes.

Question 1 :
a) La feuille ne tombe pas sous ’effet du poids de [’eau dans le verre. Encercle la réponse
appropriée.
A : L’air agit de la méme fagon sur la feuille que [’eau
B : L air agit plus fort sur la feuille que I’eau
C : L’eau agit plus fort sur la feuille que [’air
Tableau 1 : Fréquence des réponses des éléves a la Question 1.

Réponses a la question 1

Aucun choix
Classes A B C Total
Garcgons Filles Gargons Filles Gargons Filles Gargons Filles
3A1 16 10 5 8 8 9 10 12 78
3B1 4 11 3 8 1 8 5 5 45
3B2 10 2 5 7 4 5 5 6 44
3B4 8 10 4 2 6 9 3 4 46
3B5 6 3 1 6 5 16 2 9 48
3C 2 2 5 0 7 8 6 36
3A 14 15 2 1 1 0 1 0 34
Total 117 59 79 76 331
% 34,1 19,0 24,2 22,7 100

Source : Notre enquéte terrain, mars 2023.
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La question 1b du questionnaire a choix multiple concerne le comportement d'une feuille
placée dans un verre d'eau. Les éléves devaient choisir la réponse appropriée parmi les options
A, B et C. Le tableau 6 présente la fréquence des réponses des éléves a cette question, ainsi que
le nombre d'éléves n'ayant fait aucun choix.

En analysant les résultats, on peut noter les points suivants :

- Seulement, 34,1% ont choisi la réponse A (L’air agit de la méme fagon sur la feuille que I’eau),
indiquant que l'air agit de la méme facon sur la feuille que I'eau. Cela suggére que ces éléves
comprennent que l'air et I'eau exercent une force similaire sur la feuille ;

- Concernant la réponse B (L’air agit plus fort sur la feuille que 1’eau), indiquant que I'air agit plus
fort sur la feuille que I'eau, a été choisie par 19% des éléves. Cela suggére une compréhension
incorrecte de la situation, car en réalité, I'eau exerce une force plus forte sur la feuille que l'air ;

- Pour la réponse C (L’air agit plus fort sur la feuille que 1’eau), indiquant que I'eau agit plus fort
sur la feuille que l'air, a été choisie par 24,2% des éleves. Cela indique une certaine
compréhension de la situation, car I'eau exerce effectivement une force plus forte sur la feuille
gue l'air ;

- Il convient de souligner que 10,6 % des éléves n'ont exprimé aucun choix et ont laisse la question
sans réponse. Cela peut indiguer un manque de compréhension ou d'intérét pour la question.

Les classes 3B5 et 3C présentent les taux les plus élevés de réponses insuffisantes
(respectivement 79,2 % et 63,9 %), suggérant un besoin de renforcement ciblé.

En ce qui concerne la répartition par genre, on constate que les garcons ont donné plus de
réponses suffisantes (60) par rapport aux filles (57). Les garcons semblent légérement plus en
difficulté que les filles (réponses insuffisantes a 53,2 % pour les garcons vs 52,3 % pour les
filles).

Ces resultats mettent en évidence les difficultés des éleves a comprendre les forces
exercees par l'air et I'eau sur un objet, en I'occurrence une feuille dans un verre d'eau. La plupart
des éléves a choisi une réponse incorrecte ou n'a pas répondu du tout.

Pour améliorer la compréhension de ce concept, il peut étre nécessaire de fournir des
explications claires et des exemples concrets lors de I'enseignement. Des démonstrations
expérimentales peuvent également étre utiles pour illustrer les forces exercées par l'air et I'eau
sur un objet. De plus, la pratique réguliére avec des exercices similaires peut aider les éléves a
comprendre et a appliquer correctement ces concepts.

Question 2 :

Pourquoi en aspirant a travers un tube de votre Bic sur un morceau de papier, colle au
tube aussi longtemps que nous aspirons. Choisir une conclusion pour expliquer cette situation.
Encercle la réponse appropriée.

a) L’aspiration tire le papier vers le tube.
b) L’atmosphere pousse le papier contre le tube
c) La pression atmosphérique est donc supérieure a celle qui est dans le tube.

Le tableau récapitule les réponses des éleves pour cette question.
L’1dée qui émerge chez les éleves est souvent celle de I’aspiration. Cette constatation est
la méme si on considere séparément chaque classe.

Tableau 2 : Fréquence des réponses des éléves a la Question 2.

Réponses a la question 2 .
P g Aucun choix

Classes A B C Total
Garcons | Filles Garcons @ Filles Garcons @ Filles = Garcons @ Filles
3A1 9 3 19 22 5 10 6 4 78
3B1 3 6 5 15 2 8 3 3 45
3B2 9 2 5 6 9 9 1 4 44
3B4 0 6 10 6 3 15 4 2 46
3B5 5 3 6 18 2 9 1 4 48

110



LAKISA N°10, DECEMBRE 2025 Elh Chitou Dayabou et al.

3C 3 4 7 8 2 9 0 3 36

3A 9 10 8 5 1 1 0 0 34
Total 65 140 91 35 331

% 19,6 42,3 27,5 10,6 100

Source : Notre enquéte terrain, mars 2023

La question 4 du questionnaire concerne la situation ou un morceau de papier colle au
tube d'un stylo Bic lorsque I'on aspire a travers le tube. Les éleves devaient choisir une
conclusion parmi les options A, B et C pour expliquer cette situation. Le tableau 7 présente la
fréquence des réponses des éléves a cette question, ainsi que le nombre d'éléves n'ayant fait
aucun choix.

En analysant les résultats, on peut noter les points suivants :

- Seulement 19,6 %, ont choisi la réponse A (L’aspiration tire le papier vers le tube) ce qui montre
une compréhension limitée. Cela suggere que ces éléves ont une compréhension de base de la
situation et pensent que l'aspiration est responsable du phénomene observé ;

- Pour la réponse B : indiquant que I'atmosphere pousse le papier contre le tube, 42,3 %, des
éléves ont donné cette réponse, suggérant qu'ils ont compris le principe de la pression
atmosphérique. Ce type de réaction signifie une compréhension incorrecte de la situation, car
en réalité, c'est la pression atmosphérique qui joue un role dans ce phénomene ;

- Concernant réponse C, indiquant que la pression atmosphérique est supérieure a celle qui est
dans le tube, seul 27,5 % des éléves ont choisi cette réponse, montrant une certaine prise de
conscience des concepts de pression, mais pas une compréhension complete. Cela indique une
meilleure compréhension de la situation, car c'est effectivement la différence de pression entre
I'intérieur du tube et I'extérieur qui provoque le collage du papier ;

- On constate que 22,7% des éléves n'ont fait aucun choix et ont laissé la question sans réponse.
Cela peut indiquer un manque de compréhension ou d'intérét pour la question.

La majorité des éleves semble comprendre que la pression atmosphérique joue un role,
mais il y a encore des confusions.

Ces résultats mettent en évidence les différentes interprétations des éléves quant a la
raison pour laquelle le papier colle au tube lorsqu'on aspire a travers celui-ci. La réponse la plus
courante est liée a l'aspiration, bien que ce ne soit pas la réponse correcte. Une partie des éleves
a également identifié la pression atmosphérique comme étant importante dans ce phénomene.
Pour corriger les conceptions erronées, il est essentiel de fournir des explications claires sur la
pression atmosphérique et son influence sur les phénomeénes observés. Des exemples pratiques
et des déemonstrations peuvent aider a illustrer ces concepts de maniére plus concrete. Il est
également important d'encourager les éléves a poser des questions et a participer activement
aux discussions pour clarifier leurs idées et promouvoir une meilleure compréhension des
principes scientifiques impliqués.

Question 3 :

Pourquoi un ballon a I'air chaud s'éléve-t-il dans les airs ? Encercle la réponse
appropriée

a) Parce qu'un volume d'air chaud est moins lourd qu'un méme volume d'air plus frais.

b) Parce qu'il est emporté par le vent.

c) Parce qu'il y a une différence de température.

d) Parce qu'il a tendance a monter.

Tableau 3 : Fréquences des réponses a la question 3.
Réponses & question 3

Classe A B I D Aucun choix ot
S Garcon | Fille = Gargon = Fille = Gargon = Fille = Gargon Filles Garc  Fille ota
S s s s s s s ons S
3Al 8 4 13 13 5 15 4 1 9 6 78
3B1 5 17 2 9 1 2 0 1 5 3 45

111



Analyse des représentations des ¢léves de troisiéme sur la notion... Elh Chitou Dayabou et al.

3B2 16 4 2 7 1 3 0 1 5 5 44
3B4 4 12 2 9 8 7 1 0 2 1 46
3B5 5 7 5 17 2 6 1 1 1 3 48
3C 4 9 1 6 1 5 1 0 5 4 36
3A 13 13 2 2 1 1 1 0 1 0 34
Total 124 89 57 12 49 331
% 37,5 26,9 17,2 3,6 14,8 100

Source : Notre enquéte terrain, mars 2023.

La question 5 du questionnaire concerne la raison pour laquelle un ballon a I'air chaud
s'éleve dans les airs. Les éléves devaient choisir une réponse parmi les options A, B, C et D. Le
tableau 8 présente la fréquence des réponses des éleves a cette question, ainsi que le nombre
d'éléves n'ayant fait aucun choix.

En analysant les résultats, on peut noter les points suivants :

- Parmi les éleves qui ont répondu, 37,5% ont choisi la réponse A, indiquant que le ballon s'éléve
car un volume d'air chaud est moins lourd qu'un méme volume d'air plus frais. Cela refléte une
bonne compréhension du principe de la flottabilité, car I'air chaud est moins dense que l'air froid,
ce qui permet au ballon de s'élever ;

- La réponse B, indiquant que le ballon est emporté par le vent, a été choisie par 26,9% des éléves
gui semblent confondre les causes de la montée du ballon ;

. Cette réponse est incorrecte, car le mouvement du ballon n'est pas principalement di au vent,
mais plut6t a la différence de densité entre I'air chaud a l'intérieur du ballon et l'air plus frais &
I'extérieur ;

- La réponse C, indiquant qu'il y a une différence de température, a été choisie par 17,2% des
éleves. Bien que la différence de température soit un facteur important, elle seule ne suffit pas
a expliquer pourquoi le ballon s'‘éléve. Cependant, cette réponse montre une compréhension
partielle du concept ;

- La réponse D, indiquant que le ballon a tendance a monter, a été choisie par 3,6% des éléves.
Cette réponse est également incorrecte, car elle n'explique pas la raison pour laquelle le ballon
a cette tendance a monter.

Bien que certains éleves aient compris le principe de la flottabilité, la forte majorité
(47,7%) restent confuse sur les raisons précises de I'ascension d'un ballon a air chaud.

Il est important de noter que 14,8% des éleves n'ont fait aucun choix et ont laissé la
question sans réponse. Cela peut indiquer un manque de compréhension ou d'intérét pour la
question.

Ces résultats mettent en évidence la compréhension partielle des éléves quant a la raison
pour laquelle un ballon a l'air chaud s'éléve dans les airs. La réponse la plus courante est liée a
la différence de densité entre I'air chaud et I'air froid, bien que certaines réponses incorrectes
aient également été choisies.

Pour améliorer la compréhension de ce concept, il est important de fournir des
explications détaillées sur la flottabilité et la différence de densité entre l'air chaud et l'air froid.
Des exemples concrets, des démonstrations et des expériences pratiques peuvent également étre
utiles pour renforcer la compréhension de ce phénoméne. Encourager les éléves a poser des
questions et a discuter des concepts scientifiques peut également contribuer a une meilleure
compréhension du sujet.

4. Discussion

Question 1 :
a) La feuille ne tombe pas sous [’effet du poids de I’eau dans le verre. Encercle la réponse
appropriée.
A : L’air agit de la méme fagon sur la feuille que [’eau
B : L’air agit plus fort sur la feuille que |’eau
C . L’eau agit plus fort sur la feuille que [’air

112



LAKISA N°10, DECEMBRE 2025 Elh Chitou Dayabou et al.

Les éléves ont des réponses assez partagées sur I'action de I'eau et de I'air sur la feuille.
La réponse correcte "L'eau agit plus fort sur la feuille que I'air" n'est choisi que par 24,2% des
éléves. Le document indique que la feuille ne tombe pas sous I'effet du poids de I'eau dans le
verre, suggérant que I'eau exerce une force plus importante que I'air sur la feuille.

Cela montre une compréhension limitée des effets relatifs de I'eau et de I'air sur un objet plongé
dans I'eau.

Ces résultats mettent en évidence les difficultés des éleves a comprendre la loi
d'interaction. La majorité des éleves ont donné des réponses jugées insuffisantes ou partielles,
ce qui suggere une compréhension limitée de ce concept.

En ce qui concerne la loi d'interaction la plupart des éléves font référence aux principes
de base de l'interaction entre les objets et les forces qui agissent entre eux. Les critéres pour
choisir laquelle des questions de comprendre cette loi est essentiel pour expliquer de nombreux
phénomenes physiques, tels que le mouvement des objets, la gravite et les forces magnétiques.

De plus, le raisonnement des apprenants semble étre fortement conditionné par le
contexte. Les éléves peuvent formuler des réponses qui s'alignent sur la vision scientifique dans
un certain cadre, tandis que leurs réponses peuvent diverger de celles acceptées
scientifiguement dans un autre (D. E. Meltzer, 2005 ; P. Nieminen et al., 2012 ; S. Huber et al.,
2010). Par exemple, 24,2% des apprenants affirment : "L'eau agit plus fort sur la feuille que
I'air”, alors que ce chiffre n'est que de 34,1% pensent que "L'air agit de la méme facon sur la
feuille que I'eau” et 19% pensent que "L'air agit plus fort sur la feuille que I'eau™. De nombreuses
études ont mis en évidence les difficultés rencontrées par les éleves pour saisir le concept
d'interaction des forces.

Ces résultats soulignent la nécessité de renforcer I'enseignement de la loi d'interaction et
d'adopter des approches pédagogiques efficaces pour aider les éleves a mieux comprendre ce
concept. Les réponses seront plus correctes quand on demandera de comparer ces forces.

« L’air de ’atmosphére n’agit pas » : on ne raisonne pas en tenant compte de I’action de

I’air de ’atmosphere. L’action exercée par l’air extérieur (pression atmosphérique) n’est
évoquee ni dans les observations faites, ni dans les formules mathématiques utilisées. Dans la
plupart de leurs explications, les éléves nient I’existence de I’action de I’air de I’atmosphére (A.
Maarouf, A. Razouki, et F. Chafigi, 2003 p. 85-91).

Des exemples concrets, des expériences pratiques et des explications claires peuvent étre
nécessaires pour améliorer la compréhension des éléves et les aider a formuler des réponses
plus complétes et précises. De plus, il peut étre utile de fournir des exercices supplémentaires
et des occasions de pratique pour consolider les connaissances des éleves sur ce sujet.

Ces resultats mettent en évidence les difficultés des éleves a comprendre les forces
exercees par l'air et I'eau sur un objet, en I'occurrence une feuille dans un verre d'eau. Une partie
importante des éléves a choisi une réponse incorrecte ou n'a pas répondu du tout.

Pour améliorer la compréhension de ce concept, I’id€al serait de fournir des explications
claires et des exemples concrets lors de I'enseignement. Des démonstrations expérimentales
peuvent également étre utiles pour illustrer les forces exercées par l'air et I'eau sur un objet. De
plus, la pratique réguliére avec des exercices similaires peut aider les éleves a comprendre et a
appliquer correctement ces concepts.

Question 2 :

Pourquoi en aspirant a travers une paille sur un morceau de papier, colle au tube aussi
longtemps que nous aspirons. Choisir une conclusion pour expliquer cette situation. Encercle
la réponse appropriée.

Ces résultats mettent en évidence les différentes interprétations des éléves quant a la
raison pour laquelle le papier colle au tube lorsqu'on aspire a travers celui-ci. La réponse la plus
courante est liée a l'aspiration, bien que ce ne soit pas la réponse correcte.
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Sur I'explication de pourquoi le papier colle au tube lors de I'aspiration, la réponse
correcte est B : "L'atmospheére pousse le papier contre le tube™ n'est choisie que par 27,5% des
éléves, lorsqu'on aspire a travers un tube sur un morceau de papier, la pression atmosphérique
extérieure pousse le papier contre le tube, le maintenant en place tant que I'aspiration a lieu. La
majorité (42,3%) pense que c'est l'aspiration qui tire le papier, ce qui n'est pas exact. Cela
indique une difficulté a comprendre le réle de la pression atmosphérique dans ce phénomene.

Les données recueillies indiquent que les éleves du secondaire n'ont pas bien saisi le
principe de fonctionnement d'une ventouse.

Ces résultats rejoignent ceux de B. Boissard (2016) dont 1’étude révélait révélé des
difficultés comparables chez les éléves, mentionnant les travaux de J. Nussbaum (1985) et M.
G. Seéré (1985) qui abordent ces idées : le vide aspire ou tire les choses a lui. Elle faisait aussi
un lien avec la conception intuitive énoncée par M. Thouin (2001) : la pression de I’air ou de
I’eau ne s’exerce que de haut en bas. En effet, les éléves ont du mal a comprendre comment une
ventouse peut rester fixée a un mur si la pression n'est appliquée que dans la direction verticale.
De plus, certains d'entre eux ont souligné I'importance de la pression atmosphérique dans ce
phénomeéne.

Les études révelent que la perception de l'air par les éleves varie selon leur age et les
contextes. Chez les adolescents (12-16 ans), I'air atmosphérique est généralement percu comme
inactif. Cette vision rejoint les observations faites aupres des plus jeunes : a I'école primaire (L.
Borghi et al., 1988) comme au collége (M. G. Séré, 1985), l'air n'est associé a une action que
lorsqu'il est en mouvement. Par ailleurs, les éléves tendent a attribuer des propriétés distinctes
a l'air selon son état : I'air confiné serait différent de I'air ambiant (V. De Berg, 1992). Enfin,
les gaz contenus dans un espace clos ne semblent agir, selon eux, que sous une contrainte
externe (chauffage, compression), et leur action serait alors unidirectionnelle (ascension lors du
chauffage, déplacement dans le sens de la pression exercée) (M. G. Séré, 1985).

Pour corriger les conceptions erronées, il est nécessaire de fournir des explications claires
sur la pression atmosphérique et son influence sur les phénoménes observés. Des exemples
pratiques et des démonstrations peuvent aider a illustrer ces concepts de maniere plus concréte.
Il est également important d'encourager les éléves a poser des questions et a participer
activement aux discussions pour clarifier leurs idées et promouvoir une meilleure
compréhension des principes scientifiques impliqués.

Question 3 :

Pourquoi un ballon a l'air chaud s'éleve-t-il dans les airs ? Encercle la réponse
appropriée

a) Parce qu'un volume d'air chaud est moins lourd qu‘'un méme volume d'air plus frais.

b) Parce qu'il est emporté par le vent.

c) Parce qu'il y a une différence de température.

d) Parce qu'il a tendance a monter.

Pour expliguer pourquoi un ballon a air chaud s'éléve, la réponse correcte "Parce qu'un
volume d'air chaud est moins lourd qu'un méme volume d‘air plus frais™ n'est sélectionnée que
par 37,5% des éléves. Cela veut dire que beaucoup n'ont pas bien saisi le principe de la
flottabilité qui fait s'élever le ballon.

Dans I'ensemble, les résultats montrent que les éléves ont des difficultés a comprendre
certains concepts physiques de base, comme les effets relatifs de I'air et de l'eau, le role de la
pression atmosphérique, et le principe de la flottabilité. Cela souligne la nécessité de renforcer
leur compréhension de ces phénomeénes par un enseignement plus approfondi et interactif.

Ces résultats mettent en évidence la compréhension partielle des éléves quant a la raison
pour laquelle un ballon a l'air chaud s'éléve dans les airs. La réponse la plus courante est liee a
la différence de densité entre l'air chaud et I'air froid, bien que certaines réponses incorrectes
aient egalement été choisies. Pour U. Besson (2016, p.99) les éleves percoivent moins les
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variations de pression de l'air avec l'altitude, notamment pour de petites distances. Ils pensent
que l'air "tend" & monter, mais qu'il est freiné par I'air au-dessus. La poussée d'Archiméde est
mentionnée pour expliquer que le ballon monte, non pas en raison d'une véritable force, mais
plutdt a cause d'une "tendance" a s'élever, comme le souligne un éléve.

Pour améliorer la compréhension de ce concept, il est important de fournir des
explications détaillées sur la flottabilité et la différence de densité entre I'air chaud et I'air froid.
Des exemples concrets, des démonstrations et des expériences pratiques peuvent également étre
utiles pour renforcer la compréhension de ce phénomene. Encourager les éléves a poser des
questions et a discuter des concepts scientifiques peut également contribuer a une meilleure
compréhension du sujet.

Dans les études antérieures concernant des publics francais (P. Clément 1984, 1987,
1994a), I’on a observé des pourcentages similaires, interprétés comme une indication de la
prévalence du dualisme cartésien. Les différences de comportements entre garcons et filles, tant
dans leur maniére d'étre que de penser, sont reconnues, sans qu'un cadre cérébral expliquant ces
différences soit proposé. Cependant, cette interprétation reposait sur l'analyse globale des
conceptions qui ressortaient des réponses.

Conclusion

L’analyse des réponses des ¢éleves révele des conceptions souvent €éloignées des modeles
scientifiques établis, notamment sur la pression atmosphérique et ses effets. Ces conceptions,
bien que naives, sont profondément ancrées dans la conscience collective et résistent aux
approches pédagogiques traditionnelles. Il apparait essentiel que les enseignants prennent appui
sur ces représentations pour batir des séquences d’enseignement plus efficaces et engageantes.
En intégrant des démonstrations concretes, des mises en situation contextualisées et un dialogue
ouvert avec les apprenants, 1’école peut contribuer a une meilleure appropriation des concepts
scientifiques. Au-dela des savoirs disciplinaires, il s’agit de promouvoir une littérature
scientifique utile dans la vie quotidienne des éléves, en particulier dans un contexte sahélien ou
la compréhension des phénomeénes atmosphériques présente une utilité sociale immédiate : une
connaissance précise favorise la notion de météorologie, essentielle pour I’agriculture, la
prévention des risques dans les zones inondables et la santé (ex. : prévention du
barotraumatisme). En adaptant I’enseignement aux représentations des €leves, les enseignants
peuvent encourager une prise de décision éclairée dans des communautés confrontées a des
défis environnementaux. Par ailleurs, un meilleur ancrage conceptuel favorise la culture
scientifique et I’émergence d’innovateurs locaux au Niger.

Cette étude invite a repenser les pratiques didactiques pour mieux accompagner les éléves
dans leur cheminement intellectuel et citoyen.

Les éléves participant a des débats scientifiques élaborent des connaissances a partir de
leurs propres idées, qu'ils relient aux explications fournies par divers modéles de pensée (C.
Orange, 2007). Une relation s’explique alors entre les registres empiriques et les eléments du
registre du modeéle (Y. Lhoste, B. Peterfalvi et C. Orange, 2007).

Par conséquent, il semble ultime d'adopter des stratégies didactiques efficaces et de
valoriser des expériences pertinentes pour réorganiser ce type de préconceptions intuitives et
spontanées (M. kampeza, et K. Ravanis, 2009 ; S. M. Chen, 2009 ; M. Resta-Schweitzer, et A.
Weil-Barais, 2007)

Face a ce constat, il est essentiel de reévaluer notre approche pédagogique en adoptant
une pédagogie différenciée qui tient compte des spécificités de chaque éléve.
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